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Сохранеше и разеЗяне энерми. 


Я намфреваюсь изложить содержаще и сущность 
двухъ основных’ законовъ, современной физикн. 
Всего намь извзотны три основныхь закона, господ- 
ствующихь надъ всЗми явленями окружающей наст 
природы, а именно: занонъ сохраненя матери, глаз 
сязий, что при воёхь физическихь и химичесвихь 
процессахь малерля не почеззаеть и не возникаеть 
вновь; законь сохраненая энерзёи и законь ея разевяная. 
Мы займемся здВеь только двумя послЗдкими зако- 
нами, относящимися къ энерМи. Ихъ всеобъемлющее 
значене заключается именно въ томъ, что они рас- 
пространяются на всЪ явленёя доступной намъ части 
вселенной; оба они управляютъ, какъ процессами, 
совершающимиея въ мертвой матери и въ эеир%, 
такъ и явнешями живой природы. Это, дЪйстви- 
тельно, эровые законы, при чемъ, мы, однако, подь 
<ловомъ „ыйръ“ будемъ понимать доступное нашимъ 
наблюдешямь пространство, но ни Въ какомъ случав 
не всю вселенную; о ней мы ничего не знаемъ, нн- 
чего опредъленнаго сказать не можемь, и потому 
должны остерегаться какихъ-либо объ ней опредЪ- 
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Прежде всего мы поставимъ вопросъ: „что подра- 
зумваотся поль словомъ „онергя“? ОтвЪть очень 
прость: энергя есть способность производить работу, 
те. преодолВвать сопротивлеше. Разомотримъ рядь 
процессовь, при которыхь совершается работа. 
Нанболъе простой и вовмь навЪстный представляеть 
подняше какого-нибудь тЬла. Этимъ поднямемь 
лреодолвается спла тяжести и эЪмъ больше вЪеить 
тфло, чВмъ выше оно поднимается, тм ббльшая 
работа, совершается при его подвятт. При огибан 
стержня, онъ оказываеть сопротивлене измфненно 
своей формы; это сопротивлеве преодолфвается при 
сгибанн, олЪдовательно совершается работа. То же 
самое происходить, когда пружина растягивается, 
сжимается или скручивается (какь въ пружинв ча- 
совъ). Чтобы разорвать или разломаль твердое тВло, 
приходится преодол ть т% силы ецвилешя, которыя 
дЪиствують между его частицами и связывають ихь 
между собой; подобное же происходить и въ дру- 
гихь. случаяхв, когда мы измВняемь первоначальное 
расположене частей тЪла, или ослабляемъ ихъ взалм- 
кую связь, кажь, напр., пры плавлении твердаго, при 
испаренн ззидкаго тЪла. И въ этихъ случаяхь ©0- 
верплается работа; она тратится на преодолВЩе силь 

- сцфвленя. Дальнфищимъ примфромъ являются мно- 
г1е- хотя и не вс —случаи химическаго разложея 
Какъ извЪестно, каждая частица (молекула) воды со-` 
стоить изъ двухь атомовъ водорода и одного атома 
киелорода. Чтобы разложить воду иа ея составиня 
части—водородъ н киспородъ, необходимо затратить 
работу, т.е. преодотёть ть химичесвя онлы, кото- 
рыя связывають атомы. При всеякомь движени на 
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землв мы имЪемь дДВло съ различными сплами тре- 
ыя и съ сопротивлешемь воздуха, стремящимися 
остановить двизкене. То не самое происходить и 
при движенит въ в0д%; всякое движен!е всегда сопро- 
вождаются затратой работы. Вели т6ло изъ’ состояйя 
покоя приводится въ движене, или если скорость 
двимбущагося т№ла, увеличивается или уменьшается, 
то при этомЪ преодол вается такъ пазываемая ипер- 
зуя, и опять-таки соверихается работа. 

КЖакь посиВдай иримВръ, мы приведемъь работу, 
соверитающуюся, когда два взаимнопритягивающихея 
тфла. (разнонменные полюсы двухъ магинтовь или 
два; неодиоролно назлектризованныя тфла) удаляются 
нами‘одно отЪ другого или когда мы два взаимно- 
отталкнвающихся тфла (одноименные полюся магип- 
товъ или однородно назлектризованныя тзла) при- 
ближаемь другъ въ другу. 

Мы привели цълый рядъ примфровъ, разъяеняю- 
зцихь поняе о работ, и теперь мы можемъ перейти 
пь энерми, которую мы опредфлилн, какъ ©10с0б- 
ность соверлхаль работу. Узе самое поверхностное 
наблюденю окружающихь насъ явленш указываеть 
намъ, что существують тла, обладеюция способ- 
ностью производить работу. Въ н®которыхь случаяхь 
это. относится не къ одному какому-нибудь отдВльно 
взятому тЪлу, а къ такъ называемой систем тёлъ, 
Т.-6. совокупности нЪоколькихъ, такь ин ниаче 
между собою связанныхь ть. Прежде всего, оче- 
видно, что всякое движущееся тёло способно произ- 
водить работу. Дфиствительно, во все время своего 
движешя оно можеть преодольвать различкыя со- 
противлевя, стремяцуяся его остановить. Величина 
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преодолфваемаго вопротивлешя завнонть оть вфеа 
тБла н оть скорости его движеня. Пушечный она- 
рядь пробиваетъ корабельную броню; легкое, мед- 
ленно движущееся тЬло, можеть быть, съ трудомь 
пропикнеть черезь паутнну,—но все же и оно обла- 
даетъ, хотя и весьма малой, способностью соверитать 
работу. Горяч  парь въ котлЬ локомотива можеть 
служить также примфромъ работоспособнаго твла. 
Тяжелое тВло, находящееся на нВкоторой высоть 
цадъ поверхностью земли и соединенное канатомь 
ли цепью съ машиной, можеть, опускаясь, приве- 
стн ве въ движеше н тавимъ образомь совердтить 
работу. Эту способноеть тивла (или сиетемы тавлз) 
совершать работу мы называемь энермей. СлЪдова- 
тельно, о движущемся тёлЪ, о горячемъ пар котла, 
© поднятомь грузв и т. д. мы скажемь, что они 
. обладаютъ энергей. 

Различають два рода энерейг кинотическую п 
потенщальную. Въ случаЪ кинетичесной энерМи мы 
всегда имземъ дьло съ движешемъ, и простьйшимь 
примфромъ является уже описанное цами видимое 
движен тфла, напримЪръ летящаго снаряда. Вода 
или втеръ, приводяле въ движее мельничные 
знериова, могутъ также служить нлаюстращей кине- 
тической эдерги. то-есть способности движущихея 
тЬль производить работу. По господетвующему теперь 
возар% ню, и теплота, есть ни чло иное, какь чаот- 
ный случай кинетической зиерги, такъ какъ она 

. обусловливается невидимымь движенемь молекулъ. 
Электричесяй токъ и яучностая энерыя несомнённо 
относятся къ формамь кинетической энери, при 
чемь подь „лучистой“ энермен мы подразумВваемъ 
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зверю какь видимыхь (овЪтовьоь), заъ и неви- 
димыхъ лучей: къ невндимымь принадлежать, на- 
примфрь, такъ называемые инфракрасные и ультра- 
флолетовые лучи, & также  элевтрическе пучи, 
нграюшие нынф такую большую роль въ безпрово- 
лочной телеграфш. 

Въ спучаБ мпотениольной энерМи способность 
производить работу опредфляется не совершающимся 
движенемъ, а тЬмъ, кажь расположены относительно 
другъ друга нфоколько тЬль пли частицы одного и 
того же тЁла. 

Поднятый на высоту грузъ обладаетъ потеншаль- 
ной энерыей; 10 же самое относится къ согнутому 
упругому стереню илн къ назялутой пружинЪ, по- 
тому, что частицы стержня или пружины иаходятея 

въ иномъ относительном раеположени, чВмъ тогда, 
когда стержень не согнуть, пружина не натянута. 
Два вещества, способныя соединиться. химически, 
ваятыя вищетиь, во многихь случаяхь обладать по- 
тенщальной энермей, хакъ, наприм$рь, запась угля 
и окружающий его кислородь воздуха. Когда эти два, 
тьла химически соединяются, т.е. когда уголь сго- 
раеть, то при этомь можеть быть произведена ра- 
бота, какъ мы это и видимъ на примВрЬ паровой 
мащины. Можно было бы указать и дру примвры 
потенщальной энерги, но мы ограничимся приве- 
деннымн. 

Само собою равумфется, что нельзя омышиваль 
способность соверлнать работу съ работой дЪИстви- 
хельно совертающейся. Раземотримъ теперь ближе, 
что происходить, когда работоспособиое, т.-е. обла- 
дающее энермей, тёло въ дВИотвительности совер-’” 
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зиаеть работу. Здфеь самымъ простымъ, новседнев- 
нымъ наблюдещемъ доказывается справедливость, 
сяздующихь двухъ важныхь положен. 

Ноложенае Т. Каждый разъ, когда работоетособ- 
ное тЪло (нии смстема тВль) въ дйотвительности 
совершлаеть работу, способность его производить 
дальныйшую работу соотвЪтственно уменьшается, 

И дьиотвительно, когда, наприм8ръ, движущееся 
тВло соверлхаеть работу, т.е. преодолфваеть сопро- 
тивлене, то скорость его движеюя убываеть; если 
оно продолжаеть совершать работу, то въ конц®- 
концовъ оно должно остановиться; его работосиособ- 
ность исчерпывается, она дёлается равной нулю. 
Теплота, совершая работу, исчезаеть: горяч паръ, 
если онъ двигаеть поршень въ цилиндрВ паровой 
малины, охлаждается. Поднятое тфло, совертная ра- 
боту, опускается книзу. Натянутая пружина, работая, 
постепенно утрачиваегь свое натяженае: уголь п 
кислородъ, соединившись химичесни, теряють свою 
способность соверллаль работу, Итакь, мы видимь, 
то энермя т®ла тратится, что она исчезаеть, когда 
это тВло въ дЁйствительности соверихаеть работу. 
Это приводить насъ къ понятНо о запасеть энерзи, 
величина котораго изифряется всей той работой, : 
которая можеть быть соверидеиа. Запасъ этоть мо- 

` жеть неопредфленное время оставаться безь измЪ- 
нешя; во кажь только на счеть ого совершается 
работа, оиъ начинаеть уменьдхаться и можеть быть 
совершенно нсчерпанъ. 

Ноложене 11. Каждый разъ, когда соверитается 
работа, возникаеть ифкоторый новый запасъ энерйи 
„оквивалентной“ величины: это означаэть, что при 
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‘его ‘затрат снова мознетъ.быть получено то же самое 
‘коничество работы, какъ и на. счет, прежней, иочез- 
нувшей энергия. 

Мы привели вые цфаве рябь прамбровь работы 
и теперь мы легко убжиаемся, что соверллен!е ра-. 
боты вЪ результелЪ приводить‘ всегда зь возникно- 
венно нфкотораго затаса` энерги, Есля мы подни- 
маемъь т№ло, то возникаеть потенщальная энерця 
поднятаго тфла; если сгибають стержень, растягй- 
ваютъ или ожимають прузвину, получается потен- 
щальная энермя деформированнаго упругаге зла. 
Ислин атомы, составляющие молекулу, отдзляютея 
другь оть друга, то Возникаеть потенщельная хими- 
ческая энермя; если преодолввается треню, то какъ 
слфдотые, появляется кинетическая энермя ‘тепла; 
если покоющееся тВло приводится въ движеше; те 
возникаеть кинетическая энермя движущагося тзла. 

Зыражая оба эти положешя совмФотно, мы 'полу- 
чаемь такую картину: запасъ энергЁёи, весь или 
отчасти, тратится, если соверннаенся работа, но при 
этомъ возникаеть другой, равный по величинЪ, ва- 
пасъ какой-либо другой энергия. Въ результатв мы 
имфемт, олбдовалельно, преврашен!е одного запаса 
энерми въ равный ему другой. Въ явлешяхъ окру’ 
знеющаго насъ мфа мы имфемъ дфло съ постоян- 
ными ‘переходами одного ‘вида энерги зъ другой, но 
при этомъ нензмфнной остается общая вумиа. энер; 
никогда ‘энергя не исчезаеть 'безолфдно. и ннкогда 
ие ‘создается „изъ ничего“. Въ этихь.словахь ваклю- 
зается затон ‘сохраненёя энергии: энерйя, камь и ма- 
темя, неразрушиме. {Но она изъ. одной-формы можеть 
переходить въ другую, и эти непрерывные переходы 
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составляють сущность того чтоскругомь: наеысовер-- 
паехоя. Надъ-веЪзусвг царить велищи,; чисто. матемах 
тичесый законъ, гласяцый, чго при’ безконежномиы 
разнообразиг: явленйи, твруз» казжутщемея». хаосё- совер- 
патщагося;. воёмы управняеть. одинъ  верховныйи 
принтууичтеь: те. строго ‘регулирует: козичаственную сРо- 
рону. явлен,. Законъ’ сохраженя: энергии о своему 
харожлеру\ существейню отличался отъ. закона: сохрач- 
новая” метерди:. Этогь посоеЬцЕМИ` законы учить нае, 
что’ мельчайниИя‘ составных. части’ малерит, неразру‹ 
ПЕНЫ, Ро. эти соетавныя. частп: при. разлнчавссту 
физиитестись ции. химическяехь. процессахь только 
перемфщажтгся въ простражотв®, только, измианють 
свою:труппировку: Иное-для. эвергито. Важный: от. 
дёльный: залесь эпергаи если за. очеть, его совер»- 
шается’ работа, ночезаегь п! замыяется” при! этом. 
новымь, равыымь: ему запасом энеруйт другого рода». 

ели. кинетичееная! энеряяч тевла„ затрачивается 
на’ подияте тёна; то ночезаеть, тепловая; энерияи‘ 
вюзникаеть, равная! ей: потенауальная" энеря подня» 
таго тёла. “Фольно въ абстрактномь. смыол№, здЪоы. 
можно. говорить, о сохранения; о, неразрупевни, по» 
тому” что виовь взозинишая энер существенно отлиз 
чается оть ночезнувихей;, п’ нооителемъ. ея являетря» 
узне' другое: тЬло.. ° 

Ив закона сохранешя. энери сифдуеть. ненов» 
мюжноеть. регрейтииа торе... Это’ вовое’ не- то; что 
думають ннонда, ® именно. тбло,. обладалонтее‘ вит. 
нымиь, дкиженемв: регренилити шоб ето ‘твло. (наи 
малина); з5яно› движущееся: вар: анолив, непрерыено 
созериетощее: работи: Такая. машина невозможна, так 
цанв способность, соверидаль паботу пренращается,, 
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кавъ тольго. зачасъ. энергия. хфла _ почертываотся па 
`совврриен1е, рабогы, : 

В, влешяхь, Живой природы, вВЪ поенхическихь 
явяемяхь.нфть вучего такого, что иротпворёчние бы - 
закону сохраненя энер, ибо въ этихь явлешяхь. 
це викогда, не иаблюдалось ии исчезновешя; ни’ 
созидания, энер. Миогочнеленныя попытки: уложить. 
эти: явленшя въ.рамин того ме закоиа, т.-е. и ИХЪ 
свести къ. переходамь энерги, не привели еще- къ. 
премлемымъ, и окончательнымьъ результатамъ.. 

Законт, сохраненя энергах приложим. иъ-каждозму 
ся.запасу, как бы ни быль этохь послжнй велик. 
Если, мы предотавимь себ ограничение простран- 
ство, то кожь бы. ни было оно велико, общая сумы, 
содержащейся въ немъь энерМи остается-безь измЪ- 
невуя, воли въ это пространство не притекаютъ- нови 
новые запасы энерги. (наприм$ръ, въ вндЪ. тенлоты, 
движущехося тёла, лучистой, энер и)` и если. изъ 
этого. пространства не. уходить энерия, 

Не совершенно недопустимо примфнене- этего 
замона. ко, всей, воеленной, тв. для всей: освокунно- 
тк, существующего, въ. особенности; если приетомь. 
принимать, вселенную ›безконечцо“ большой; Такая- 
вселенная лежить. вив. предьловъ. ваттего разумя 
п ня.въ какомь сДучаЪ ке должна, быть предметамъ 
евтественно:историческихь изспЪдованш: О реелайной. 
мы, ничего не знаемъ, свойетва. ея намъ неизвФотЕы, 
п. поэтому вов. разсужден!я о постоянотв общей 
суммы матери, вли, общей суммы знерги во вселен- 
ной“ явтяютоя, праздными н ненаучными. 

Телерь, обратимся: ко второму изъ ТАк ДВухъ 
закоиовт, которымъ посвящены эти строки, кЪ захожу 
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фазсвяня знерёи, который тождественъь съ’ таюь наз. 
вторымь началом термодинамики. Рго называют 
также еще законом эктроши, но такъ кажь точнаго 
поняшя объ ‚энтроши въ популярной форм дать ие- 
возможно, то мы въ дальнъйшемъ не будемъ . поль- 
зозаться этимь вазвашемъ второго начала. Мы ви- 
дьли, что первый изъ этихь двухъ закововь опре- 
МБляеть поличественную сторощу явлеви п отвЪчаеть 
‘на вопросъ о томъь, хажь протекаютъ явлешя. Сколько 
теплоты, напримфръ, нужно нетратить, чтобы данное 
ТЬло поднять на данную высоту? сколько теплоты 
должно появиться, .есля данное движеше прекра- 
щается вояФдотве трешя? Но законъ этотъ не даеть 
никакого отвфта на весьма важный вопросъ: что эве 
Эъйотвительно совершается въ природь? Каще въ ней 
проноходять переходы зиерги? Въ каком „папра“ 
влениг“ протекають окружающия насъ явлевя? По- 
Нятв „направлен“ имфеть здЪеь слёдующее зна» 
чене; положимъ, что ‘мы наблюдаемъ превражене 
вЪкотораго вида энерги въ нЪкоторый другой видъ 
энергии; мы говоримъ тогда, что явленю совершается 
въ опредфленномь направлен. Вели, обратно, н®ко- 
торый запаюъ энерги второго внда превращается въ 
энерго нерваго вида, то- мы говоримь, что явлеве 
протекаеть въ обратнемь ваправлен!и. Такъ, теплота, 
можеть быть затрачева нё ‘совершен е работы, ‘при’ 
чемъ въ результатв звозникаеть, положигиьъ, потен- 
щельная, энер подкятаго тЬйа; мы ‘ниебемь обратное 
паправлене явленя, когда поднятый грузъ падаеть 
и его’ энермя, всльдотв- трев или при ударъ, пе- 
реходитъ. въ теплоту, Далфе, мы можемь говоричь о 
„направлен“, когда совершается 'перераснредёлене 
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запаса энер въ пространств, т.-е. переходь ея 
изъ одного мета въ другое. Допустимъ, что нвко- 
торый запасъ теплоты распредзленъ такимъ образомъ 
въ двухь ТВлахъ, что одпо изъ нихъ ифеколько 
теплфе другого; мы можеть тогда нЪкоторое коли- 
чеотво тепла взять у. боле теплало тВма и передать 
холодному, Но обратное „направдеше“ явлешя также 
возможно: мы можемъ отнять ивкоторое количество 
тепла у бол№е холоднаго тзла н передать его, хотя 
и обходнымь путемъ, боле теплому. 

Жакъ уже было указано, законь сохраненя энер- 
пн ничего не говорить о томъ направлен, въ ко- 
торомъ въ двиотвительности протекають явленя 
Для этого закона оба, направлешя имфють какъ бы 
одинаковую цнность и онъ иччего намъ не тово- 
рить о глубокомъ разлизи между этими напразле- 
ями, оиъ`разематриваеть ихь не только какъ оди- 
наково мыслильыя, но и какъ одинаково возможныя: 

На осиовной вопроеъ о направлеши, въ которомъ 
въ дюйствительновти протехають явлезя, даетъ намъ 
исчерпывающий отвЬтЪ тажь наз. второе начало термо- 
динамики или законъ разсфяня энергх. Особенно 
характернымъ для этого закона является именно его 
указане направленая, въ которомъ течеть вое совер- 
шающееся, и въ етомъ кроется источникъ того гро- 
маднаго значеныя, которое онъ имфеть для познашя 
и уразумВя доступнаго налтимъ наблюдешямь ма: 

Изучеше окружающихь насъ явленш, прежде 
всего, привело къ открытно одного, въ выюллей оте- 
нени замфчательнаго факта. Оказалось. что всЪ 
явленя можно разбить ‘на, дв% большця группы: одни 
изъ нихь мы назовемъ. естветвеннимии (или положи- 
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хельными), другИя же — неестественными (кли отри- 
цательными). Особенность встественныхь явленй 
заключается въ томъ, что они мотуть совершаться 
безо всякихь зомётныхь препятствий „сами собой“, 
Ограничимся немногимн примфрамн. Въ безчиелен- 
ныхь случаяхь можно наблюдать возникновенйе` чпе- 
плоты какь результать совершеня работы, при чехгь 
работа эта соверпхилась за счеть иЪкотораго другого 
запаса энерми. Особешио часто мы видимъ, какь 
кинетическая знермя видимаго движешя превра- 
зцается въ теплоту. Положим, напр., что вращается 
маховое колесо; предоставимъ его самому себЪ, гово, 
ВЪ концЪ-концовъ, осталовится; вея его внерыя дви 
женя, вольдотве трея въ осяхъь подшипинковъ, & 
также волФдотые трешя самаго колеса объ окру- 
экающЁй воздухъ, сама собой перешла въ темлоту. 
Движущееся ТЪло наталкивается на какое-нибудь 
неподвижное препятстве, падаеть, папримфръ, на 
землю или ударяется о сотёну. И въ этоть олучив 
ночезаеть энермя движешя н самопронавольгпо, „сама, 
собой“ возникаетъь теплота. Вообще, при каждомь 
треншт, при каждомъ ударЪ, „изъ работы“, какъ вы- 
Тажаются для краткости, возникаетъ теплота. 

Другой примёрЪъ естественнаго продесоа пред- 
отавляеть переходь теплоты отъ болЪфе теплаго тёла 
кь болфе холодному; этоть переходъ вовершается 
самъ собой, или велфдетве соприкосиовешя тВль 
(теплопроводность), или черезъ лученспускаше какъ, 
наприм$ръ, при нагрфванш солнцемъ земли. 

Кажь послфдяй примфръ, мы приведемъь диффу- 
з6ю, т.е. медленно соверилающееся проникновеше 
друть въ друга двухъ соприкасающихся между ©о- 
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бою веществъ. Сюда относится раствореше твердаго 
ла въ жидкостн, . медленное суътене ДвУХЬ г 
зовъ н т. под. 

Неветествениые процессы збть направлеше 0об- 
ратное естественнымь, Они никогда не совершаются 
сами собой, самопроизвольно,—хотя это еще и не 
значить, чтобы они вообще были невозможны. Кь 
цеестественнымь процессамь относится, напр., за- 
трата теплоты на совершене работы, при чемь в 
`езультатВ появляется нзкоторый новый залась дру- 
гой энергит. Что этотЪ продесоь возмажень. доказы- 
зается на примЪрЪ всякаго парового двигатеня; что 
онъ никогда не можеть совершаться самь собой, — 
эго впервые доказаль Сади Карно (За! Сатлоё; 1824 г.)- 
Точно такъ же вполнВ возможно взять теплоту оть 
божфе холодпалго тВла и передать ее болЗе тенлому; 
для этого необходимы, однако, Довольно СЛОжЖнНыЯ 
манипуляши, которыхь мы здесь касаться не станемъ. 
Два омъшавшихся газа могутъ быть снова отдфлены 
друРЬ отЪ друга, и растворившееся тВло можеть быть 
снова, получено изъ раствора: но это опять-таки мо- 
ветъ быть сдлано только при номощи нЪкоторыхъ ис- 
кусственныхь и бол%е или мене сложныхь шуемовъ. 
Сиралтивается, при какихь же услошяхь можеть 
имзть мф5ото неестественный процесоь, который, 
хотя несомн®иио возмозент, но о которомъ извФетно, 
910 онъ самъ собой никогда, не’ можеть соверититьея? 
Но это дають отвВть двЪ слфдующя, съ несомиЪн- 
ной точностью установленныя истины. 

Т. Невозможно отыскоть такую комбинацио про- 
‹цессовъ, ебинетвенныме результатомьъ которыхь ‘ока- 
зался бы неестествеиный процесеъ. П. Невстествен- 
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ный. процессъ всегда долженъ сопровожделься есте- 
ственнымь; мы можемь сказаль, по оиь должень 
НМЪ колиенеироватьея. Напримфръ, мы можемъ по- 
средотвомь паровой машины осуществить пеесте- 
ственный процессъ превращены теплоты въ работу. 
Но онъ компененруется наличностью одновременно 
происходящаго  естественнаго процесва, & именно, 
перехода теплоты отъ горячаго котла въ холодиль- 
нинь п въ окружающий холодный воздухь. Неиос- 
чиеслимые запасы тепла, содержатеся въ воздухЪ, 
в вод н въ земной кор%, не могуть намъ прнне- 
сти пользы. Ннкакими способами мы ие можемъ их 
нспользовать для соверрлешя работы, потому что 
температура лхъ въ общемь одинакова п, ел®дова- 
тельно,. необходимая компенсашя, въ вид перехода 
теплоты отъ болЪфе теплаго къ боле холодному тВну, 
невозможна. . 

Само собой разумЪется, что величнна компеней- 
ыёт опредфляется точно установленными холичествен- 
ными законазыг таюь, напримфръ, затрата даннахго 
количества тепла на соверлхене работы долэкна быть 
компенонрована переходомь внолн® опредленнаго 
количества тепла оть тенлаго т№ла къ холодному. 
Ближе разематривать эти чието количественныя от- 
ношеня мы здфеь ие. можемъ. Сказанное о переходь, 
теплоты въ работу въ равной степеин относится ко 
воВМЪ нНеестественнымъ процессамъ; веъ они ДОЛЖНЫ 
компенснроваться, какъ говорятъ, „эквивалентными“ 
естественными. процессами. Приведемъ посдёдеи 
примфръ: теплоту можно перевести отъ` холоднаго 
тЪла къ горячему, п выполнить это можно равлич- 
иыхиЕ путями. Но веегла при этомъ оказывается, 
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что этоть неестественный ироцесеъ должень компенеи- 
роваться эквивалентнымъ естественнымъ, наприм®ръ, 
одновременнымь съ нимъ переходомь работы въ 
теплоту. 

Мы можемъ естественные процессы, повсюду и 
непрерывно сами собой протекаюцие, образяо пред- 
ставить себъ какъ шаги, совершаемые въ строго 
опрелвленномъ нанравлени — впередъ; тогда мы 
должны сказать, что шаги впередь постоянно и по- 
всюду. дЪлаются сами ‘собой; но зато каждый шагъ 
назадъ долженъ сопровождаться экзивалентиымь 
‘‹ ллагомъ впередъ. Такимъ образомъ, оказывается, что 
никогда не бываеть движев!я назадъ, мы имземь 
одно непрерывное движеше впередь и только въ 
вид® весьма рёдкихь исключен! встрЪзаются оста- 
новки на м%№стЪ, когда происходять два какъь разъ 
другъ лруга компеисирующие пололеительный и отри- 
цательный процессы. 

Это показываеть измъ, что надь вовмъ. совер- 
`шающимся въ окружающемь иасъ мр® господствует, 
вполнв опредёненная тенденшя, и въ указаи ина 
эту. тенденцию и кроется сущность второго начана. 
Мноме ‘велише  изелфдователи, какъ Илзумусь, 
Лордъ Кельвинъ, Планкь, Ифаундлеръ, Больтцманъ, 
стремились даль краткую формулировку сушности 
этой теиденши. 

НаиболЪе простое опредфлен!е предложено В. Том- 
сономъ (поздние. имя его было—Лордь Кельвинъ, 
сконч. 1907 г.). Всв виды энерёи илиють стрелленте 
перейти въ теплоту, а эта послюдняя — распредк- 
длиться равнолиьрно и, въ конце-концовь, излуцилиея 
в мёровое пространетво. Вет разности напряженй я, 
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энер стремятся сравнятьея. Безсмертной заслугой 
Больтцмана быцо доказательство того, что эта тен- 
деншя связана съ молекулярнымь строешемь ма- 
терш. 

Итакъ, второе начало говорнтъ намъ о томь, хо 
вс -- процессы доступнаго нашимъ наблюдешямь 
эра соверлхиются по одиому опредъленному направ- 
ленно; поэтому законъ, выражающй эту тендеицио, 
можно понимать какъ заковъ эволецеи м1ра. 

Зеконз сожранейя энерфи учить насъ, что мръ 
не’ ‘предотавляеть 6©0б0й ‘хаоса, что м|уь явлени 
подчиненъ неизмфнному, вЪчному лоличественнолу 
закону, что существуеть лёровой” порядок. 

Законь разеъяня энерфи учить насъ, что мфрь 
предотавяяеть организмь, развивающийся въ строго 
опредёленномь направлещи, и что мръ явлен! под- 
чиненъ нензмфнному, вЪчному захону развитая. 

„Какой же конець? Какова та цёль, къ которой 
нцеть мёрювое развиме? ОтвЪ чая на этоть вопрос, 
надо отрого разграничивать два соверитенно разныхь 
<лучая! Скачала будемъ разематривать опредфлен- 
ную, мыеленно ограниченную, сколь угодно большую 
часть мра, наприм®ръ всю доступную нашимь 
набнюдешямъ его часть, вплоть до самыхь отдален- 
ныхЪ туманностей, Для этого, мысленно ограничен- 
наго зНра окончательное состояе ясно и соверзуиенно 
несомн®нио: всЪ формы энергии перенли въ теплоту: 
всЪ различя температурь исчезли-—насхулило” пол- 
ное оцфпенфше, иеподвижность, Неудержимо- двя- 
эжется къ такому концу ограниченная со вофхъ ©то- 
ромъ часть ма; достнтнеть ли она когда-нибудь. 
его— это уже другой вопросъ, при рлтенй( котораго 
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надо принять во внимаше, чо дальнЪйний процесс 
будеть совершаться всё медленнфе и медленнфе, 
‘`чЪмъ ближе будегь надвигаться конецъ, чЪмъ ин- 
чтожне стануть разницы температуръ и Ч»мъ мед- 
леннфе будуть движевя. ., 

Иногда высказываютъ мыель, чло стодиновене 
двухъ остывшихь мфовыхь т’Влъ (небесныхь св%- 
тилъ) могжо бы освободить такое громадное коли- 
чество тепла, которое раскалило бы эти тЪла, можеть 
быть даже превратило ихъ въ пары, и что такимъ 
путемъ они могли бы вернуться въ первоначальное 
соетояве н весь мфовой процессъ началься снова. 
Только при полномь непонимати сущности вопроса 
можно прнбЪёгать къ подобнаго рода соображешям; 
вЪдь. это превращеве движешя громадныхь массъ 
матери въ теплоту, кахъ. ветественньйь процессъ, 
было бы лишь гигавеекимъ пхагомъ впередъ по тому 
направленно, по которому, слфдуя второму началу, 
происходить развийе мфа. Ясно, что первоначаль- 
наго состояйя, въ которомъ когда-то иаходились 
отаякивающяся холодныя свзтила, не получится, 
ибо тф комоссальныя количества теплоты, которыя 
были ими потеряны за многомиляюные годы ихъ 
существовая, потеряны навсегда. 

Соверщено иное мы получаемъ, когда оть мыс- 
ленно ограннченной чаетн »йра обратимся къ б6з- 
конечной вселенной. Только при. полномъ непоннма-' 
вн вопроса, при жалкомъ незиан!и границь нашихь 
познавательных способностей можно пытаться ‘рас- 
пространить второе начало на всю вселенную п то- 
ворить о конц мйра, вЪрнзе о конц вселенной, 
который якобы ееть неизбЪжное олдетвйе закона 
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равофяя энергн. По свойствамъ &Пра, доступнаго 
нашимъ наблюдешямъ, не составляющего дазке атома, 
безконечной вселенной, нельзя дВлать заключен о 
свойствахь вселенной, остающейся нашему познанро 
недоступной. Утверждать мы ничего не мознемъ, 
но мы имземъ право допустить, что въ этихь неиз- 
вВотныхь намъ свойствахь воелеиной кроется ноточ- 
никъ такихь явлеши, которыя сласуть иашь малень- 
к м оть послфдетвй разовящя эиерми. 
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